77 



V - APPLICATIONS PART ICUL IERE S 



1 °= Aiguilles saules (bouts ronds) Soient it la longueur 

■jreelle a igu i 1 1 „ 



d 


2 


2,5 


3 


3,5 


4 


5 


6 






l 


<Vl 




P>. 








*— « 


•s 


r, 


•k 


a 




•* 








«_ 


«4-* 




CM 


cm 


3 


i 


i 


I 


i 


i 


I 


1 


O? 


o* 













o? 



la longueur utile 
0 C.le diametre du che- 



jks CHj MCihib , 



D'apres NADELLA on peut alors calculerVde base sta- 
tique et dynamique de 1 'ensemble ( surfaces traitees 
a la durete voulue) on a 



(daN) 



Co — 14. C . In 


e t 


C.^ 2 2 A . /u 


l 







KdaN) 



* 2° Patins a aiguilles . II n’y a plus de chemin interieur 

de roulement. II faut par consequent remplacer la 
vitesse dc rotation par une vitesse lineaire de 
translation equivalente. Avec une course S et un 
nombre de cycles par minute egal a N ( aller et 
retour) on a 

S . N - cycles^mn 

m / s ^ V eq 30.000 

(voir § 3°) douilles a billes avec p=10/3 



* 3° Douilles a billes (type STAR par ex. ) 



Si l'on designe par P la charge radiale 
sur la douille, N le nombre de cycles 
(aller et retour) par minute, S la longueur 
d'une course simple, C la capacite de base 
dynamique de la douille (daN) 



L'equation de duree s'ecrit : 




L . I 0 ° = 1 20 .N. S^. L 10 
m c^/mum ■; 



dans laque lie 



L designe 

L " 

L H 



la duree 

If II 



nominale exprimee en me t r e s 
horaire * heures 
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* ^ ° Charge axiale excentree sur butee a aiguilles 

Si la charge axiale A est excentree de e mm rapport 
a 1 'axe geometrique de la butee (ex: pompes a bari- 
llet). Et si 1 'on appelle D le diametre moyen de 
labutee defini par la quantite D = Pi + De ; 

m 2 

La charge equivalente P a prendre vaut : 

P = fe * A ou fe est un coefficient de 
majoration d ' exc en t r a t ion , fonction de la quantite 2e 

D 

m 



2e/D 

m 


0,25 


0,5 


0,75 


0,85 


0,90 


0,95 


f e dyn 


1,16 


1 ,46 


2 


2,40 


2,90 


3,80 


f e st 

■ 


1,46 


2,10 


3 


3,80 


4,72 


6,44 



* 5° Mecanisme oscillant: On introduit une vitesse de rota- 

tion' equivalente donnee par la relation 

( 1 ) 



(1) N =N 

eq osc 



a * 



180 



relation dans 
laquelle : f 



N- ob d ’ o s c 1 1 la t ion A et R par 
osc 

minute 

a- angle d’amplitude d'un 
aller en degre 



© [JP. BASSET], [1987], INSA de Lyon, tous droits reserves. 






7a 



ROULEMENTS ET RUTEES A MIXES 

Dur£es, en heures de fonctionnement 
pour N compris entre 10 et 1 000 t/mn 
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ROULEMENTS ET BUTEES A BILLES 



Durtos, tn hturei de fonctlonnement 
pour N compris entre 1 000 et lOOOOOt/mn 
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ROL LEMENTS ET Hi TEES A ROL LEA L X 

' Dur4es, @n heures de fonctionrsement 
pour N compris entre 10 et 1 000 t/mn 

o o 

o ,P o o o 

_ o oo#P o o o 

ki o ,P o o O © O ft o 

N -P # c <v <o <v 



inM5KfiB8»r,HiaiMiMiriiiiirj»iiiiriiii;5!ira»nKiiiiiir4Ui«u 
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ROl LEMENTS ET BUT&ES A ROULEAUX 



Dur4es, «n heures de fonctionnement 
pour N compris entre 1 000 etlOOOOOt/mn 
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FORMULA! RE ROULEMENTS - d 



if'gttri »(rn^r ' XV/? ■*■ Y.A ^ VR. avmc : R charge, radial * ^ .#/r k 

--— — — /\ * ax/ ale j roulement. 

. X etY: coefficients dynamiques ratA'a! et ana/ (vom taaimaux J>e. AoutEMEiVTs) 

• V': coefficient da rotation* ■//= Y pour charge toumante par rapport a /arbre 

jVsx-ft r 0 0 * * au /qgemerit (Rl^aigui/hs) 

(sauf ratukf bilks : VW/) •* — -»l VsfOf i • t • * 0 (terns, Roo/emenh 

>Z3lt/r<< HgttdotJR:(aiieinte au dkpas see 30/£ d4s roulement s) /.* e/7 Mi ///ons da tours 

^ f ovic .• A/ vi fosse tie rotation an t/mn’j Lh Juree horaire 

Ik/Equationd* Jure* . __ B 

Lpf-fCy CCi capocih da has* dynamique (Cs P pour t*/ = -i Milton fours) 

*\yalabk u~ LLifiirJ - 1 ante's p = 3 pour contact* ponefue/s (meconismes a bilk, s) 

deviscasi TO ^itcSt a /a \.p " * //Murines ( routed rouleaux ou aiguiUe*) 

temperahre bneJionneJk at •»: 40000 4 iQS y(&+d)^ 300 ooo (t/en t/mnj Dtfd d roulement an mm ) J 

Autre* formes > <2 » ^€ON.L H .dO~ & I Lh — gQjy I Verifier que C^C catalogue. 



p V 1 1 P) eat/ | 4 — 

H charge. ttafrtfUG. eqmiuoknftl : + avec :Xo etfo coefficients statiejuas rodia! 

T dadal d-dessousi ( Japre&SMR) 

II foul verifier qua d I arret au a faibk vifesse N f telle que : j | Sdrie du Roulement-, | Xo | % 



11 tom verifier que a I arrer au a rail 

N<N 9S >[Q\K-d£L , onai 

ICj 60.L„.kP p o 4 

Va f ours de /' j P $ 

£***) * ^ , 

.conditions norma let,. ** Cask) 

Op. chocs ou guidage precis. Nyo 

2. -.charge C-;aucun choc. /V= 0 



Po ^ R. Co Cas genemh a) j €0} 6Zj€3q€fy .A. 

P < fkt. C, aiguilles * b) I 



7Z } 7$ } . 



Cask) Rotation : Mv^asciHont 302)303; 3*3; 32L2.;323y _ . Op OjS. V 

Nd=0 Jh~O t S Ji-0,7S- ! f 2; 43; 2 2, 23; 2 22; 223; _ - 4 Y* 

N**0 i j6T i 32-) 33; 4 0,75 

(dopes hauella) [Tpour Afoft <e et non Y ) 



Xo 


% 


0,6 


0,9 


0,6 


0,6 


0,6 


op 


op 


opt 


op 


os.y 


4 


y ’ 


4 


ops 



(dopes uauella) ( Y'pour AJy/fc <e et non V'/ 

^Charges mtvttie * set msyglib*: Fprmul+% Jm. Fischer ■ 

un roukment soumis d une sdrie 

d'utilisahon& (4/JZ^ ... .(*).. .pendant la fraction du temps total T / a la vitesse. t/c f sous la charge equiraJanfe 

F^xX^.V. Ri. + Xc. A^j fa charge equivalents moyenne C^quidonne lamime dunce P / / P . \ ~ 

au roukmant aue SiPid /a vihtssa moyenne 2 LN:m: est donate bar la formula : Rdy - 1 /^('* • N* • dAj) 

^ ‘ (Fischer) V X(N*.4l<) 

Pour una charge etune vitesse variables de pj Pt-pr — /> (fd P® P 

maniere Continue en fonchon du nomhre de fours n Fmoys=. i J Jo 'f‘ n ) • dn* — ■ - j F\ti.) • dd 

ou de /angle °(=2irn- et pour un cycle de valour / ^ / US' Jo 

b=s.7Lrv ouune pa node da va/cur(H) on a i ( ResuHat quasi identique pour p*3 ou pur p*tCpsi) 

R^quofion dm. durem. pour dou/Mes d 4iJf€& et pmhit* • oi guilt* : 

j } Soient : ,P fa charge radiate sur la dout lie (dot/) 

1 1 * i */ . N la nomhre de cycles (Alkr-t- Re/bur) pr minuht 

I douiBe ou ptin 3 . S la longueur da fa course simple fen metres) 

y P .Cta copacite de base dynamique da la douiUe/Jotf) 

^ S ^ on o i ■ ■■■ 1 " 

, L ,- duree lineaire namwale en metres * 4Z0.NS.Ln. dO' S ‘ / > - a -doudks d bilks . 

.Lu- 0 haruire {pl p-4ftphn*£ oigoifes. 






ptinsd aiguilles . 
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FORMULA! RE. ROULEMENT3-Z 



g ^ v 04 

^ ^ 



<t Cmlcul das Copacifds dtt_ 6et&& efts a i guilles stidts -(type BA seu/amant) 

Soianti 

,-C fa longueur reel* dee aiguille* (mm) 

0 utile (cf. Tableau Tl)( mm) 

. Ci It <Ldme.fr a du ehemin inteneurde rouiement (mm) 

_ A Un parami.tr* fonction de Ci (cf.TaU.T2y~ 

f(. JL JL. JL j®L j£. On a, pour dee surface* con re noble men f 

§ v ^ ^ & t 3- $ N trait*'** • — 

^ Cod 44-. Ci- (CaetC en daN) 

_i L J_._L..J 1C- 22.A.4J 



* Calcu! de* vifessas limits d* rotation (dapree FAQ) 

Charge s radiate* (ou axi dJe&ibuteee) Sion design* par 

tig et its vi tosses limit e* d* 

rotation dun rouiement ent/mn do Rou lomenfs : CL CL 

pour respectivemant una lubn fica - . a Grange* Li lies, gorges prokmbs SO 63 

- tion d la graissa et d I'huifz ^ ' la 2 " s " * * 32 40 

on a t si D design* /« <f> extiriaur -a 1 range* Lilies d contact oUigue, 50 S3 

du rouiement an mm *t CL un* ^ 1 a 2 n $ n * * 36 45 



du rouiement an mm *t CL un* 
Constanta : (cf t ableau T3 ci -con tra) 

-Si 0D <30 Ngr, , 

3 D+30 

_5/02>}3O Na= jgffr 
J D-40 

est calculi avec o£ ou lieu da CL i- 
_ rou/ements: NgoiO^N^ 

- butdas : N^olO^N^ 

2- Charges combi n das 

II ast necessaint da corriger 
las, valour* precedent's par un 
Coefficient de reduction <T 
function du rapport :A_ = t 9 p> 
ei du type da rouiement salon 
I abague ct -contra : 

I ticorr~ T. Ng OU til 



I CJ It Cf ULMICjietu ou 

oZ * S « * ♦ 36 45 

■(nr) .a rotula sur Lille* 50 63 

Sr) , O rouleaux cylindrical* UZranglzs 50 63 

(S) , a rouleaux conique s 32. 40 

d rotule sur rouleau* : sent, 21 3 22 26 

H) , " sine* 230)231 y 232) 25 32 

1 " " 222) £23; 32 40 

Buutaes d hi Has a gorges^ pn&ntkz 14 20 

i' a rouleaux cpJindriquts 9 jZ. 

* a rotula sur rouleaux. NON 20 



=Arc.fg(A/vR) 0- 10 ’ 20 - 30' Jf 50" 60 * 70" 80' 



(croissant avec I 'angle (3 de 0*6 90') 
fbur un rouiement graisse par borbottag * 
dons une Lui/e da ws cosite mo/enne (4a 5®£T 
a 50°cj pour une charge Pal 0,1 Cat pour une 
Vitesse da rotation moyenne ccO,S Nmaxi 

°° ° 0,5 -Pi f. cL (<t>d olasoge d- mm) 




2.2 a" ^ZxdO- 3, 
12 a 1,9 WO’ 3 
16a 6,6 *10'* 

1.2 a 6dO'Yf^O') 

25 fl'8,3.^' 3 
29 a 7,1* 10' 1 




(T2) 
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FOAMULAIRE AOULEMENTS-3 



* CeJcu! dm la 



oxtola mmxima/m A n sur Roul^ments o' rouleaux cyhndngue & : (daprisFAd) 



Elle *st fonction du roulemerit, du gratssagm. , </« / « v< ocuof/on de /a chata-ur et c/m la ritessm 
dm rotation '.(N t/mn ) . 

On a i ^n~ Q* — ovmc . Q ■ constant* axial* fcf. tableau ci.dmssousj 

(doN) — CL • facta ur fmction c/a gra/ssaga at cJm fmrocuation 

dm la cbahtur-. Ccl^ 70 a 60 bear lubnficotion d la graisse.) service continu . 

130 d 460 * " (fludlt ; " " 

l/ogmi&sm j " intermiftanf 

130 a £20 » * * /'We ^ bonne ft Vocuation dm la chohur. 

2.70 a' 330 * * a vc important debit d hui/m -charge interim t/mntm. 

ct' s= -560 a 700 * * * * y charges courtm durme . 

Constontm ax/a/m. Q: ( •Series NU, NUP, NJ) : 



N* I Q I A/° O I A/° Q I A/° I Q A/* Q A/° Q I A/* 



130 H 220 » 






S4f 3100 406 
SIS 3300 407 




* Charge axial g mint malm A m pour Qufee s <4 hi lies : (d'apris. FAQ.) 

Par suite dms forces 

dhnmrtie centrifuge cremes aux vitmssms elermms, it n'y a plus rou lament sur des bi'l/es daps 
lours gorges, si la charge axialm sm si turn au dessmus dune valour minimale A*. obtenuc par la 
ralah 'on : 

(dad) /4^-r M . j avec ■. N: Vitesse dm rotation an t/ron-. , 

[1000/ pj, valeuir fonction da chague butme d gorges 

profondms ) salon /e tableau ci - dessous : 




51100 0,1 Z 5 H11 5) 6 
01 0,16 12. 8 
08 0,20 IS 3 

03 0,25 44 10 

04 q 45 45 *4 

05 0,8 46 46 

06 4 54447 46 

07 4,4 5f?00 0,2 

08 2,5 04 0,25 

09 3,2. 02 0,4 

51110 3,6 54203 0,5 5 



522.10 10 
11 48 

52242 48 
52305 2,8 
0,4 06 4 

0,3 07 5J4 

4,6 08 42 

2 09 48 

4 40 2A 

6,3 44 40 

74 52342. 45* 
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DUREE A ES COMPTER pour un ROULEMENT 

M mm i I • 



J tHJRtE L H 
EN HEUREZ 


V 

GENRE DE MACHINE 


. SOO 4 dooo 


• Instruments at a ppare.il s ra reman t utilises ■ 

Apparaifa da demonstration j dispo&itifs de manoeuvre da. 
porfas couJissantes 


• 4000 4 ZOOO 


.Moteurs d'avions 


,2000 4 4 ooo 


• Moteurs d automobiles 


• 4ooo d 8000 


• Mo chines dun tone tonne menf da courts, durae ou in term! Ifent 
Si des arrets occidentals ant peu d importance « 

Ouhis a main } apparet Is de levage d atelier machines at 
main an general ^ machines agr/coJes j grues da. man tag ej 
Oppareils managers 


.8000 oi 4 ZOOO 


• Machines dun fonctionnemant intermittent f>our JesquaUes das 
arrits accu dan fa /s soot a evUer. 

Machines amu/icriras, p>aar installations da. force motrice, 
pour travail oi fa chatne j as can SteurS; gruas d& magusins J 
machines ~ ouhis fbnehonnont comment. 



JZOOO a 20(300 



# 20ooo «' 30 ooo 



.40000 <4 60 000 



.400.0004. zoo. ooo 



• Machines prd/ues> pour an service de & heuras par j our at a 
fnarcJia- tn termi ttenfai. 

Mo four's <LI<3ctn<gues shaft onnainas / re ducfeurs dz. Vtfesse 

• tfochwe 5 prevue s pour un service de 8 baunzs par jour ef o' 
/Torch e continue ; 

Mocbines <=/ 'a fa tier en genczraf ^ grc/es de joarc^VenfUafaurs 
Transmissions inter mediairas . 

• Machines a fonc.f<onoe.ment continu ( 24-heures p*ar Jour 

Separa tears ce.ntrifuge.sj compresseurs j pompes j transmissions 
prind pales, j ascenseurs de mines) mofeurs e/eefrigues s fa hi on - 
_ no/ res j machines a fonchionnemznf continu a bord das oa vires 
ole guerre 

• Machines a fonc.tionne.me.nt continu ( 2.4 heum/s p ar j our t?/gc 
grande s&c urite : J 

MocJiines p*our Jo fabrication de la cellulose at ala pap/er^ 
machines des oar /ices publics da force mo face ^ pompes 
ole mines / machines des services des eaax^ machines a tone - 
tionnement continu <x bord das navmzs de commeroz . . . 
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DOCUMENTATION QtNERALC: Rou laments. 

m Angles de rofu/oge odmissibles pour rouJements : (d'apres FAG,) 



# Roulements d rofule sur Julies + — — — » 

# t n » rouleaux- tcmneaux : d range.*. > 

# * H a t » • 2 rangaes » 

„ £>utees a rotule Sur rou/eaux- tonneau x ^ 

, Roulemenls a biffes d gorges pro Landes. jjeu normal~\ (a aju&bzmants — > 

# * • ' ■ • * j jeu CS>5 Y ks/JG ou J 

0 •< k hd • jeu C4’& ) kS</JC*.'j »- 

„ RouJements a rouleaux cyh'ndrigues f senes N t NO f VO 2,3, 4j > 

. u u « \autres series (2 ranges par ex .] 

. RouJements d rouleaux cBnijues ». 

jfc Tolerances generates de fabrication sur Je . s rouJe.me.rits: (ExtroHs de SKF) 



Angle: 

4° 

4° 

o/r 

3° 

a' 

42 1 

46’ 

4‘ 

2! 

2' 



, y? Tolerance sur /e dt'ametre exterieur J0JD de Jo Bague Exteri'eure : 



La plage de tolerance 




correspond o' la gueJite /SO • l)S~ pour <fiJD S^-i50mm , 

.21 Tolerance sur !e cb 'ametre. <f> cJ de I 'ale sage de la Bague Interieure: (ecarts en microns) 



EI(B) # | ES(B) a \ EI(Bi) fSfei) 





£I(J) 


(mm) d 4 40 


_a 


40< 6 < 4b 


- 8 


1b< d 4 30 


-40 


30 < d < 50 




50< cl < 80 


-15 


80< o/ <420 


- 20 




-±420 

-450 

-200 



- 200 
- 200 
-200 
-240 
-300 
-400 



,32 Tolerance sur la la rgeur B> des B agu es Iriterieure et Ex fe rieure ■ (sauf rou laments a 
rouleaux coni guts ou la 3* tableau donne lee, ecarts sur la largeur- de /a «. 
Bague Interieure) (an microns ) 

, 4i Tolerance sur las dia Metres <J d (o/esoge) eh (J> D (exheLneur) de s Butaas d Lilies -. 



<p nominal • fmrri) 


El(d) 


ES (J) 


£1 fa) 


d ^ 30 


-40 


0 


-40 


30 < d < 50 


_ 42. 


0 


-42 


50 < d ^ 80 


.45 


0 


-45 


80 < d ^ 420 


-20 


0 


-20 


420 < d < 480 


-25 


0 


-25 


480 < d ^ 250 


-30 


0 


-30 





f r 0,5 4 4,5 2 2,5 3 


3,s| 4 


S 1 


£ 


[mini 


l h 1 2,5 3 35 4,5 5 


6 


1BI 


3 


44 




© [JP. BASSET], [1987], INSA de Lyon, tous droits reserves. 










K1 



.Roulements roul* coniyues fixes 
,R/^? bll/es ou r/$ conijutz neg/obki 



CjualS pour 4>d<&Omm et px>ur 
mecanismes de pmecj'sr'on . 



/ r o«c tiorm*m*nt\Ex.9l%ititi*atjonm \Aju&tmm*nt I Observe f/ons 



Charge consi&rtfe | M^v ties fades j Ga/ets • - - \ 9 s- g e-hs\ 

Charge variable \Roues A/ doufomobile 
ou^Opord coups J I 



(j Charge foible i , Petits mo tears, fbmpes,) bS-jS" 
fP< 0 / 07 d) Broches M-Oj Venttia tears J 6 

E g) Charge normals. 

Q (PavO,iC ) 

s ^ — — — — — 

^ Charge e levee .§ro& material en general Tn.S’-m.G 

(P*0,4SC) g. moteurs j g. neductums TtS 

P 5^ 7 

^ Ires forte. . Materiel ferroviatre 

^ 5 charge^ Chocs ou de travaux publics, 



Roulements ef Butdes _ 
Routed Alesage. cbnigua,^. 



LODGEMENTS 



kl 

c>N'»sr 

d S 

o a 



Chocs 



ns 



n.6 - p€ 




. Materiel ferroviaire 
.Qnas routed rouleau , x 







^ ^6 j Charge moderee 




, Serroge croissant avec. la charge. 
, Au deld de k£ J jeu interne aug - 
-monte pour rou/^a hi Has ou 
rlt? a rouleaux cplindriyues . 



,!T7 pour foux-rond de Jarbre . 



.Ges ajushcments ndcessitxnt 
en general un Jeu interne. aug- 
.rnente pour !e rodement . 



Moteurs yW -‘or v rouleaux j MS - NS 



K ^ 

^>QQ 

■4J' 

<V; 

v.’ l 





J6 - JV 



. Petit materiel . ►- 



- Arbms de transmission H6 -HY 
etc ... 



Charge pur- axi ale.: Roulements <zt Butees HY 



ISPOSITIFS A AIGUILLES 



5 *. 



.La Bague Exhzrieure pout so. 
dcpdacer latera lenient . 

,dY si log- on allioge Jegajr. 



CAS PAfnicuUERtt) 



0 Cartouches 



CaS Ci. j Ce 



(1) h5 FG 

(2) /?S$6 








.fixe par r a la £>.F 
. fixe par P /arbre 
. indeterminee ou "J 
tburnante JbF et arbre 
Mouv - osallant . — „ 




Cas (i): JD/ rector) da charge aueJconc/ue} Mouventent tournant 
Cas(z)-. ' * " • * osallant , 



44-X-70 



Rou/emants inverses 



'.or bra 0LU, : AS 
,/ogement <fi Ce i FG 

lies d bouts ronds 



S' 

logement <pD ■ * p 
j mv^tournonf : FG 
I m v - b osallant ; Q6. 



jn & asset 
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Indice.* de prix dee rou/emenfs -.(Franc*) 

j. »/ .a / » J •> / • // _ / fin pi Pat usujo.h*. 49P.O 1 



* Afors taxes, ! unite. : 



Nt Wr 



(dapres fari-f* usu<z/& 4980 j 



€000 
6004 
6002 
600 A 
€004. 
60 oS 
6006 
6007 
60 OB 
6003 
60 40 
60 44 
60 4Z. 
60 15 
6044 
60 IS 

6046 

6047 




62.04 
62. OS 
6206 
62.07 
6ZOB 
6209 
62 40 
62 44 
6242 
62 45 
62 44 

6245 

6246 



6500 
65 oi 
65 oZ 
65 05 
65 04 
65 OS 
65 06 
65 07 



65 OB 
€509 
6540 
65 44 
63 42 
65 45 
65 44- 

6545 

6546 

6547 
6348 



6405 
6404 
64o€ 
6*06 
6*07 
64 08 
6403 

6440 

6441 
6*42 
6443 

6*14- 
64-15 
6446 
6*47 
64 4 B 



72 02 B 
7205 - 
72 04 - 
72 OS . 
72 06 . 
72 07 . 

7203 - 
7209 _ 

22,60 7240 
23,40 7244 - 
2520 7242 B 



16.50 
<7,40 
16,80 
20,70 
25, . 20 
28,30 
39,20 
SO , 80 
62,70 
7210 
84,00 

408.00 

132.00 

169.00 
48600 
21/00 



28,80 

3320 

4260 

5150 

Ujo 



7243 

7244 B 

7245 & 
7, 246 
7217 



93 70 

I 2400 

45800 

19700 



7218 

7249 

7220 



7305 B 

241.00 7304 B 
25*, 00 73oS 

307.00 7306 
3/4,00 7307 B 
37900 7308 > 

436.00 7309 - 

523.00 7340 - 
7341 m 

7312 _ 

7313 B 

7314 
73/5 
7346 



32 00 
32 OI 

3202 
32 03 
3 204 
32 OS 

32 06 

3207 

3203 
3203 

44.00 9240 

47.00 3244 
£2,50 3242 
6030 3243 B 



69,60 

86 ZO 

10700 

120,00 

132,00 



3243 B 
52/4 fi. 
32/5 
3246 

3217 M 

3218 • 



158.00 3302 B 

200.00 3303 
■16300 3304 



■163,00 
• 20200 
223,00 



33 OS 
3306 
3507 
3308 




3309 
35/0 
3344 & 
3342- 
6^00 3343- 
1640 33/4 - 
9300 3345 

125.00 4200 • 
14600 42o1 

185.00 /2o2 
£32 ,00 42o3 
25000 4204 
2SJpO 12oS 



349,00 



4206 

4207 

4208 

4209 
4240 
4244 
4242 
4243- 



'M 

* LK 



61,60 
81,60 
82,20 
8220 

86.70 * U- 

94.70 42/S 

416.00 4246 

14400 4217 
17SOO 42/8S 
19700 * l* 

2Z3pO 4220 

274.00 4 0405 

298.00 40406 
3o1O0 / 04o 7 

340.00 4o4o& 

385.00 40409 

469.00 J0440 



943,00 



4 0440 
/04$4 
£6700\ 404/2- 
404/3 
/o4/4 

404 /S 



2 200 
22o4 
22 02 
2203 




Prix 



27600 22o4 
Z97p0 2 2oS 

3 66.00 2206 

4S500 2207 

648.00 2208 
675,00 2209 

2240 
2 244 
2242 
22.431 



Prix 



42/0 

43.70 

44,60 

46.20 

50.70 

55.20 



50,70 /So* 
55,20 43oS 

65.90 4306 

79.90 4307 
94,80 13ot> 

406.00 4309 

423.00 43/0 

444.00 43/4 
43/2 
43/3 
43/4 
/3/S 
13/61 



94.2.0 

406.00 

423.00 





57.80 

67.80 
68,00 
60,60 




43/8 



22>o2 
2303 
2 30* 
zaos 

2306 

2307 

2308 

2309 
2340 
2 344 
2312- 
2343 
231* 

23/5 
23/6 
m Izgzjr* 
e-n v'znsi In K 



79,60 
81,50 
8 4,80 

403.00 

131.00 

157.00 

190.00 
23700 

2.49.00 



346.00 

385.00 

465.00 

583.00 
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30 



In dice* dm, prix dm s roulmmmntm :fF ranc ») 

* Hors, taxe-s, I unit* 2»fl t O ul^ OUX 1 3- 




PHX 



19 

20 

22222 



842,00 

4010,00 

4110.00 

4240.00 

4470.00 

4780. 00 

2210.00 



22.30 0 333 00 

03 378,00 

40 310.00 

41 350,00 
42. 4o3oo 
13 4SG.oo 

44 545 oo | 

45 S8l,ero' 

16 670,00 1 

17 762-00 1 

46 844 00 

49 $56,00 

ZO 1450,00 
22 4570,00 
24 1980,00 
26 2330 00 
28 3 16000 
30 .3970,00 

2.2.832. 4870,00 




30 

32 

34 

230 36 



23122 

24 

26 

28 

30 

23132 



Z3Zie> 

20 

22 

24 

26 

26 

30 

23232 



302 03 

o4 

os 

os 

07 

08 

09 

10 
11 
42 

13 

14 

45 

46 

17 

18 

19 

20 
21 
22 

30224 



3o3 02 

03 

04 



o& 
303 09 



4250, 0C\ 
155000 

1780.00 

2230.00 

2760.00 

33 70.00 



38,50 



44; SO 

52,80 

63,00 
7500 

85,80 
3 4,20 

mpO ' 
44100 
18300 




47, To 

51.40 

52,50 

62.40 

76.60 

90.60 

442.00 

441.00 



12 

13 

14 

45 

46 

47 
30348 



31 3 05 
06 
07 
o® 
o9 
40 
44 
12 
43 
943 44 



A22o6 

07 

08 
09 
40 
14 
42 
13 

44 

45 
16 

47 

48 

49 
20 
21 
22 

32224 



32304 

05 

06 

07 

08 
323 09 





62,10 

77,80 

32,40 

40200 

41200 

43900 



32310 

11 

12 

43 

44 

323 IS 



N 204 
NJ20S 
N 2o6 
NJ 207 
2o& 
209 
2 40 
NJ242 
N 213 



A/J 305 | 
N 306 I 
N 307 
N 308 

N 30 9 
N 340 
N 344 
N 312 
N 313 
NJ314 M 
N 346 



47200 N 316 
48400 MJ 31 G* 
20000 318 

Z41,oO a tu 313 

253.00 NJ3Z0* 

311.00 A/J 405 

319.00 n 4o7 

408.00 NJ4oa 

474.00 NJ 446h 

636.00 AM 00 S 

736.00 Nu1006 
4000,00 flu 4007 

63,60 Noiooe 
78,80 Nu 4003 
Nu 4040 
A/u 4041 
Nu 4042. 
Nu40l3 




Prix 



205.00 

254.00 

306.00 

329.00 

402.00 

476,00 




izioo 

43900 

45500 

472.00 
47500 

492.00 



42000 

436.00 
45800 

486.00 
23000 
■ 492,00 

22.900 

274.00 







Nt Prix 



51100 

02 



077 ; 
08 
09 

40 

41 

42 
13 

51114 



512 02. 
ot 

05 

06 X 

07 

08 

09 

40 

41 

42 

43 
14 
45 

51246 



51305 

06 

07 

08 
09 

40 

41 

42 



294 12L 

13 

14 

15 

16 
47 
18 

29420 



4420 

4960 

5530 

64,00 

74.30 

83^0 

9100 

405.00 

43100 

148.00 

468.00 




67,80 

81,50 

39,70 

4270c 

450,00 

19200 

24200 



4080.00 

1190.00 

4280.00 

1440.00 

4480.00 

4690.00 

4$3o,oo 

229QOO 



JP &A33 E 
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m ts rig idea a un e rangte ore bine s 

DIMENSIONS £T WALE UR 8 CAR AC Teats TfQUB. S 




Ifii 

ihEek 




S,A ^ z 




D £ 



04- 

05 

06 

07 

08 
03 

40 

41 
12 
43 
U 
45 

4e 

CO 17 



€2 00 
01 
02 . 
03 

of 

05 

06 

07 

08 
03 

40 

41 
12 . 
13 
41 
15 

62 46 



O 26 
2 £8 
S 32 
47 35 
20 42 
25 4-7 
30 55 
35 62 
fO 68 
4-5 75 
50 80 
55 $0 
€0 95 

65 400 
70 440 
75 415 
So 415 
65 130 



0 30 



8 
3 
10 
12 
42 
13 
* 

45 

46 u 
46 " 
48 2 
48 2 
48 2 
20 2 
20 2 
22 2 
22 2 



I 



17 40 
20 4.7 

25 52 
30 62 
35 72 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 
80 



19 

20 

22 

23 * 

24 « 

25 " 



EaHl 



Co 



135 

224 

250 

200 

450 

560 

580 

850 

930 

4220 

4320 

4700 

4830 

4960 

2450 

26oo 

3150 

3350 



224 
340 
355 
460 
620 
695 
4000 
4370 
4660 
486o 
49 60 
Z 500 
2800 
34.00 



c 



3SS 
3 90 
430 
465' 
720 
866 
4020 
4220 
4290 
4630 
4660 
2460 
2280 
2360 
2900 
3 050 
3650 
3800 



390 
530 
600 
?35T 
980 
4080 
4500 
4960 
2360 
2550 
2700 
33 50 
3650 
43 OO 



Nnm 



SLO OOO 
u " 



46000 
* » 

43000 
» » 

40 000 

h n 

8000 
1/ H 

M * 

It '/ 

6000 
H * 

* » 

5000 



20 000 

// « 

46000 

a n 

n 11 

13000 

a a 

40 000 

H " 

Booo 

I n 

t II 

6000 

* 11 

50 00 

a n 

5000 



N 



6300 

01 

02 

03 

Of 

05 

06 

07 

08 

09 

10 

41 

42 

43 
44 - 
IS 
46 
17 

6348 



6402> 

Of 



16 

17 

6^48 



40 35 

42 37 
45 f2 
47 f7 
20 52 
25 €2 
30 72 
35 80 
fO 90 
f5 400 
50 440 
55 4Z0 
60 480 
65 140 
70 450 
75 460 
80 470 
85 180 
SO 490 



47 62 

20 72 
25 80 
30 90 
35 400 
fO 440 
45" 420 
50 430 
55 4f0 
60 450 
65 460 
70 480 
75 490 
80 200 
85 240 
SO 



1 



44 K 

45 2. 
47 2 
49 2 

24 25 
23 « 

25 " 
27 3 
29 3 

34 
33 

35 
37 
39 
44 
43 



375 

46S 

540 

655 

780 

414-0 

4460 

4800 

22.40 

3 000 
3 600 
4450 
4800 
56oo 
6300 
7200 
8000 
9000 
98 00 




3loo 
3 650 
4550 
5200 
6300 
6950 
7 800 
4040 
44400 
42500 
43400 
446oo 



c 


Nnmt 


620 


46 000 


750 


» * 


880 


» * 


1040 


43 000 


4220 


v » 


4730 


40000 


2460 


II It 


2SSO 


8000 


3150 


H >/ 


4050 


H H 


47SO 


6000 


5500 


H « 


6300 


5000 


7100 


n H 


8 000 


a 1 


8 650 


fooo 


9 SOO 


H l, 


40200 


ft '/ 


44 OOO 


3000 


4760 


40000 


236o 




2750 


8 000 


3350 


n a 


4250 


6000 


49 OO 


1/ /' 


58 SO 


n 1 


6700 


5000 


7650 


if ^ 


8 300 


A <* 


3450 


4-oeo 


41000 


4.000 


41800 


♦ " 


42500 


3 000 


43400 


if 


' 14ooo 


3&&o 
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Roulements a bilks d contact’s obliques 

a unz rangze I a deux, ranqzzs 





Si ^ ^ <2 = 4,14- on a X* 1 zhYsO 



vr\ - VM ' 

Si A > Cm 4,14- on a X*0£5 rfY*q57\ *S/ A >< 2 = 0,86 on a Xe 0,62 ^ 1,1 7 



*£/’ A <2= 0,86 on a Xs* zt YxO,73 



N 



72 02. 

03 

04 

05 

06 
07 
Oft 
09 
/O 

44 

42 

43 

45* 

46 

47 

48 

49 

72 20 



72) 03 

04 

05 

06 

07 

08 
09 
40 
44 

42 

43 

44 

45 
73 46 



IS 35 
47 40 
20 47 
25 52 
30 62 
36 72 
40 80 
45 85 
50 30 
55 400 
60 440 
65 420 
70 425 
75 430 
80 440 
8 5 450 
30 460 
95 470 
100 480 



I 




30 72 
35 80 
4o 90 
45 400 
50 440 
55 4 20 
60 450 
65 440 
70 
75 
60 



43 
4<b 
47 

45 49 

46 24 

47 24 
4ft 26 
49 28 
20 30 

24 33 

22 36 

23 3ft 
24- 40 

25 4-2 

26 «5 
28 46 

30 51 
32 54 
54 57 



44 46 

45 46 
47 24 
49 25 

24 27 
23 30 

25 33 
27 37 
29 4o 

34 -<23 
33 *6 

35 43 
37 52 
39 55 



C* 



365 

*65" 

6*0 

765 

44oo 

4 Soo 

4860 
2420 
2320 
2900 
3 600 
*250 
*650 
*900 
56oo 
64-00 
7500 
8 6 SO 
9450 



7/o 

845* 

4220 

-4660 

Zooo 

25oo 

3350 

4ooo 

4650 

54oo 

GZ&O 

7Zoo 

QOOO 

9ooo 



c 



620 
?€5T 
4020 
1440 
4560 
2080 
2450 
E 750 
28 50 
36oO 
4Soo 
4900 
5300 

SSoO 
6 Zoo 

6950 
8450 
93 OO 
40000 




2800 

3450 

4Soo 

52oo 

€400 

6950 

7800 

8800 

9650 

-40*00 



N max. 



43 ooo 

* 

40 OOO 
1 



8 OOO 

v 

6 000 
It 



5 000 

/> 

It 

4 -ooo 

n 



3 ooo 

ii 



AO OOO 



8000 

ti 

6 OOO 

ii 



5 Ooo 

it 

H 

4-oo& 

n 



A/ 



3200 

04 

02 

03 

04 

05 

06 
07 
06 

09 

10 
44 

42 

43 

44 

IS 

46 

47 

32 46 



33 02 

03 

04 

05 

06 
07 
os 
09 
AX) 
44 

42 

43 

44 

3345 



mamma 



40 30 
42 32 
45 35 
47 40 
20 47 
25 52 
30 62 
35 72 
4 o 80 
45 85 
50 90 
55 100 
60 MO 
65 420 
7 0 125 
75 430 
80 440 
85 450 
90 460 



45 41 
47 47 
2.0 52 
25 62 
30 72 
35 80 
4o 90 
45 400 
50 440 
55 42 0 
60 430 
65 440 
7o 450 
75 460 



•li*. 



Co 


c 


EES 


' 450 


720 


43 ooo 


SSO 


845 


II 


* 


* 


10000 


800 


4440 


/ 


4080 


4560 


It 


4340 


4700 


8000 


2000 


2450 


II 


2750 


3360 


6000 


32oo 


3800 


0 


3 6 SO 


4050 


5000 


42Sv 


4650 


if 


4800 


5200 


u 


62oo 


6400 


4 -ooo 


6800 


6800 


n 


6950 


6800 


n 


7800 


7500 


3ooo 


9 50o 


9450 


a 


40400 


9800 


n 


42 500 


44600 


2500 


945 


4370 


40 OOO 


4270 


- 1900 


8000 


43 70 


4900 


II 


4960 


2600 


G 00 O 


27oo 


3450 


6®«© 


3 SSo 


**oo 


Sooo 


-4500 


54oo 


<t 


5Soo 


5550 


4-Oeo 


72 oo 


3000 


11 


78oo 


8 6 SV 


1 / 


9500 


40000 


3o 00 


41 Ooo 


44600 


if 


427oo 


43400 


n 


137oo 


14000 


2500 
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Roulements a rotate, sar deux 

£1 * Vitesse. d*. 

U-cx/sfe an rotation mam : 

Type.K a voir rou lament 

ole sage canyue. simple m.Jimans. ^ 



rangdes de hi lies 



azaHHiDi 



Si 




VtilMBtfi 



endroX zfY 



prendre. X'ef Y 
r < *— * 
7vpe normal \ I 




K#J 

15] 



Co 



yo 30 3 440 425 

It 32, ^0 453 f80 

45" 3 S' 41 2o8 585 

17 4o 42. 24s 640 

2o 4? 14- 17 320 780 

25 5-2 IS 20 405 950 

30 62, 46 25 570 4220 

35 ?2 47 30 640 4220 

fO 80 48 3.5 8*5 1500 

45 85 4$ 40 915 47 00 

SO 30 20 45 4020 f760 

55 100 21 50 1270 2080 

go 140 22 55 H&0 2360 

65 i2o 23 60 4Ca0 2400 

70 1 25 24 1760 2700 

75 f30 2 5 65 3000 

80 140 26 70 2200 3100 
85 150 28 75 2650 3800 
90 160 3<0 80 3000 4400 
35 470 32 85 3450 5000 
150 18o 34 90 36eo 5400 



10405 &S 80 21 365 

06 30 90 Z'b 12 OO 

07 35 400 25 1560 

08 40 440 27 4730 

09 45 420 29 2 ZOO 

40 50 430 31 2600 

44 55 440 39 2850 

12 60 450 35 3450 

43 65 460 37 3 750 

44 70 480 42 4750 

10415 75 190 45 5500 



E3HE3Q0 




Of 
02 
03 1? 

* 04 20 

* 05 25 

* 06 30 
07 35 

* 08 40 

* 03 45 

* AO 50 
*/H 55 

* 42 €0 

* IS 65 
2214 70 



*1304 20 
•* c5 25 

* 06 30 

* 07 35 

* cB 4o 
*08 45 
140 50 

* 44 55 

* 42 60 

* 48 $s 
4 to 

* 45 75 

* 40 80 

* 47 85 
*48 90 



2302 15 
03 47 
•* 04 20 
*, 05 25 
* 06 30 
*, 07 35 

* 08 40 

* 09 45 

* 40 50 

* 44 55 

* 42 60 

* 13 65 
44 70 

* 45 75 

* 16 80 



52 43 2.0 
62 20 25 
72 2S 30 
80 23 35 
85 23 4-0 
90 25 45 
dec 25 50 
440 22 55 
420 31 €0 
125 31 



52 45 
62 d7 
72 19 
80 21 io 
90 23 35 
400 25 40 
4 40 27 45 
420 23 50 
130 31 55 
440 33 60 
ISO 35 
440 37 65 
470 33 70 
48 0 -ff 75 
490 43 80 



24 
72 27 
80 31 60 

90 33 35 
loo 36 40 
M0 40 45 
420 43 SO 
430 46 55 
440 48 60 
450 51 
460 55 65 
4?o 58 70 



c 



180 570 

200 S8S 

216 6 00 

230 765 

390 380 
42S " 

560 1200 

80 a 
945 4760 4 
4020 4200 4 

1000 " 4 

4270 2080 
I 600 2650 
20£? 3400 
2460 3450 



4-00 

600 

765 

965 

4200 

1560 

4730 

2200 

2600 

2850 

3450 

3750 

4450 

4750 

5500 



335 930 

4 45 M20 
550 4400 
76S 4900 1 
4020 2450 4 
4320 3050 
4600 3550 
4960 4250 
2400 5000 
2850 5850 
3350 6800 
3900 7500 
^500 8500 

5200 9500 

5850 



mzam 




B 

I 

II 

■ 



111 
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Nt 



25 
30 
35 
4-0 
f5 
so 
55 
60 
65 
7 0 
75 
80 
85 
90 
9 5 
400 



204. 20 

205 25 

206 3 o 
2 <?7 35 
Zo8 4-0 
2 09 4* 
ZAO 50 
241 55 
241 GO 
24 i 65 

244 70 

245 75 

246 80 

247 85 
243 90 
243 95 
220 400 
224 405 
222 410 
224 420 



ag g 

Hi 



Ef-:>r 



9 



145 

450 



41 
52 
GZ 
72 
80 
85 
30 
400 
410 
420 
425 
430 
46o\z6 
450 
460 
470 




Co 



6$0 84 S'! 

350 4040) 
4440 1370 
4370 4 GOO 
1760 I960 



2 4 GO 
2230 
24oo 
3450 
3 650 
4-500 
<750 
5700 
€ooo 



2320 

2400 

2450 

3650 

3800 

650 

750 




\S2m I 



595 96 

850 4100 
4460 4400 
47oO 2200 
2320 2950 
2500 3000 
5 2700 3150 
3250 3900 
4000 4500 
4750 5300 
5000 5500 
5850 64.00 
6800 7350 
7&oo 8300 
3300 40200 

9 41 000 41 600 
40 42 200 42900 
40 43700 443 00 
44 45 300 46600 
44 48000 48600 



6000 



5000 



4-000 



46000 

43000 



8 000 



6000 



5000 



4.000 



3ooo 



A ft 



304. 2o 
3 05 25 
3 OG 3o 
3©7 35 

308 4o 

309 45 

340 5o 

341 55 

312 60 

313 65 

344 7o 

3 45 75 
3 16 80 

347 85 
3/8 “ 

348 
32 O 



NjOS 25 

406 30 

407 95 

408 4o 

409 48 
440 50 

444 55 

442 60 

443 65 

414 7 o 

445 75 

446 80 

447 

M 



HElEJHHElHElEaEffi 




45 
S3 
92 ! 58 



2240 
3 400 
4ooo 
5200 
5850 
7350 
8 150 
9800 
10800 
14000 
46300 
48600 



8000 
38 00 * 

5000 * 

£000 6000 
7350 0 

8650 5ooo 
9500 " 

-40600 " 

42900 4ooo 
43700 9 

45000 * 
47300 3000 
49000 <1 

22000 * 



8000 




5ooo 



4 000 



3000 



30ooo\32so}2500 
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302 03 

04 

o' 05 
« 06 

s <5 0? 

8<* 
js 09 

H 

S> 12. 

0* ja 

(ft 'o 
1^14 
^ 15 
8 16 
* 17 
K IQ 

\ 19 

J^ZO 

11 

22 

30224 



322 06 
^°7 
r os 
>.© °9 

Ut 10 

9^44 
12 
P' 4 3 

^>* 
^ 15 

? <« 
J^-17 

! 19 
a^<20 
\ 21 
22 
322 2f 



D 



4o 4Z 
4? *4 
52 IS 
30 62 16 
35 72 17 
40 80 18 
45 85- 19 
50 90 20 
55 100 21 
6o 1/0 22 
65 120 23 
70 425 26 
75 130 25 
60 HO 
85 450 
90 460 
95 170 




30 62. 
35 72. 
40 80 
45 85 
50 90 
55 100 
60 4iO 
65 420 
7o 425 
75 130 
80 HO 
65 150 
30 16o 
95 170 
400 480 
105 190 
110 200 
120 215 



20 
23 
23 

22>|<9 
23 
25 
28 
31 
31 



13 850 

15 1230 

16 1560 

17 2080 

18 2650 
20 3100 
Zi 6600 

22 4050 

23 5200 

24 5-600 

25 6550 

26 7/00 

27 8150 

28 8800 
30 106d0 
32 12000 
34 13200 
37 45600 
S3 17000 
41 13600 
43 21600 



21 27 SO 

24 3650 

25 40 SO 
25 4650 
25 4 800 
27 6300' 
30 7650 
33 9300 
S3 9300 
S3 40200 
35 11600 
39 13 700 
43 46 600 
46 48 600 
49 21200 
53 24500 
56 27500 
€2 34oo0 



1180 1?5 
1830 1,75 
1900 4,6 
2600 1 
3250 »■ 

3800 1,6 
4250 1,4.5 
4650 
5600 
6200 
7350 

7800 I 

bsoo I 

3650 
414 00 



1,45 

1,35 



3 200 t,6 
4 3 oO 4,6 
4750 1,5 
5200 1,45 
5300 
6700 
8000 
3600 
36 OO 
40 400 
42000 
13700 
46 3 00 » 
I8600 
20 800 
24000 1 

26ooo 
30500 1,35 



N* 



303 02 

n 

v© 05 

Ct^ 07 
08 
Pr - 03 
>P 10 
* 11 
^ 12 
43 
14 
0 15 

\ ^ 

O 17 

SO 3 18 



S13 05 
^ 06 
Q 07 

n 

.0 oQ 
? 03 

?T10 

41 

& ia 




15 
17 
20 
25 62 
30 72 
35 80 
40 90 
45 100 
50 HO 
55 420 
60 130 
65 140 
70 150 
75 160 
80 170 
85 180 
50 190 



25 62 
30 72 
35 80 
4 0 90 
45 100 
50 110 
55 120 
60 13 0 
65 440 
7 0 450 



20 52 
25 62 
30 It 
3 5 80 
40 90 
45 400 
50 110 
55 420 
60 130 
65 140 
7 o 150 
75 460 



47 13 18 
19 14 21 
21 15 23 
23 17 25 
25 18 2? 
2719 29 
23 21 
31 22 
S3 23 36 
35125 38 



18 
20 
23 
31 25 
33 27 
36 30 38 
40 33 
43 35 
46 27 
48 39 
51 
55 



C 



380 1430 

12 SO 1830 
1600 2240 

2460 3000 

2850 37 50 
37 50 £800 
4-500 5600 
5 700 6800 
6 700 7600 
7800 3 000 
9 ISO 10 8 00 
10 800 12 500 
12 ZOO 14-000 
19700 45600 
153 00 47300 
17000 19200 
19 000 24200 



183 0 2500 
2280 3000 
3050 4 000 
3650 4800 
4650 5600 
5400 6550 
6200 7500 

7500 9000 
8650 40600 
0600 42700 



2280 
3200 
4 300 
54oo 
6700 
8150 
40200 
42.000 42700 
14 000 14 600 

46 000 4700O 
16300 43000 
24 200 24600 



mm 



e 



2,1 0,28 
2^1 0,28 
1,95 C£1 

4 ) 35 0,31 
1,75 0,3f 



1,751034 



0 ; 73 o,82 



0.73 0.82 



1,55 0,31 



1,95 0 y 31 
1,75 0,34 



1,75 0,34 
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£ 


B 


21304 


2o 




■45 




£5 


G2 


47 


06 


3o 


72 


49 


07 


35 


80 


21 


* 06 


40 


90 


23 


* 09 


45 


400 


25 


4, 40 


50 


110 


27 


* 41 


55 


120 


29 


* 42 


GO 


ISO 


31 


* 43 


£5 


440 


33 


* 4 


70 


150 


35 


* 45 


75 


1 60 


37 


fk 

-x 


80 


170 


39 


* 17 


85 


160 


41 


* *8 


90 


190 


43 


* 19 


95 


200 


45 


* 20 


-1(00 


245 


47 


* 22 


410 


240 


50 


23218 

* 


90 


46o 


52,4 


*20 


100 


ISO 


60,3 


* 22 


410 


2oO 


698 



Co 



1300 
2700 
3800 
4500 
€ ooo 
78 oo 



15600 




24000 
3 0500 
83oo o 
46500 
52000 
64000 
75500 
8S000 



56 loo 23ooo 
62 U0 57500 
64- MS' 40500 
6B> 425 40500 
80 4 iS 6ovoo 
36 440 74ooo 



C 



2240 
3050 
4-300 
4.900 
6 too 
7650 
880 0 
40400 

ns 00 
44000 
16000 
43 000 
43600 
22000 
24000 
26000 
30000 
36000 



49000 

25000 

31000 

36000 

33000 

47500 

55000 

64000 



op " 

* 4000 



op 3ooo 
o } 2. H 

. 2500 

, " 

* " 

- 2ooo 

1 " 

* H 

1 1600 

o, 2. i, 

813 if 

o.ia « 



Zooo 




65 

70 

75 

80 

85 

90 

95 

Aco 

440 



223 08 ^o 

* * 09 45 

* 40 50 

* n 55 

-k 42 60 

* 13 65 

* 14 ?0 

* IS 75 
< 16 80 

* 17 85 
4k 16 90 

* 19 95 

* 20 400 
440 
420 
430 
440 
150 
460 



85 ” 
SO n 
100 25 
410 28 
420 SI 
425 * 
130 * 
440 31 
450 36 
460 4-0 
470 43 
460 46 
2 00 53 



90 33 
400 36 

110 40 

420 42 
43o 46 
440 46 
150 SI 
460 55 
470 58 
480 60 
430 64 
2 00 67 
21S 73 
240 80 
26o 86 
280 33 
2>oo loZ 
320 408 
3 40 114 



2060 
3000 
4050 
35 -4500 
4o 5000 
45 54oo 
50 6400 
55 83 00 
SO 4o2oo 
40600 
65 44200 
70 40200 

75 13200 
60 46000 
85 49000 
90 21200 
400 2£eoo 



35 S8S0 
40 7500 

45 AOOOO 
5o H800 
55 14000 
60 45 ZOO 
19600 
65 21200 
70 24500 
7 5 26500 
80 34 OOP 

8 5 34000 
90 40500 
50000 
60000 



2,7 



24So 2,5 
3450 " 
48oo 
53oo 
5850 
6O00 

/ 

74&o * 
3 000 * 
41000 « 
414oo 1 
11800 34 
9500 2, 

12000 x 

44300 * 
47000 - 
19300 26 
25ooo 24 



6400 4,6 
8000 * 
40400 K 
12000 1 
44oo0 1,6 
45000 1,6 



m 



2000 



2,4|041 1 So 





25500 1 
23000 v 
34500 1 
37500 v 
46500 7 
55000 v 
£4000 7 

69600 



24 0,41 3000 
2^7 C>3? ’ 

? If * 

* t Z5QQ 

k K 11 

V V '( 

«, T « 

h 1 2000 



1 1600 



7 7 1300 

4 1 " 

27 037 * 
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Sutotes* 
0 \d 



d hi lies a simple, effet 




Pa A so it : X*0 <4 Yzzi 

Po = A 



* a 



n'uhh&tjr 



511 OO 

01 

02 
03 
04. 

05 

06 
* 07 

08 

09 

10 
11 
42 
13 
14- 

15 

16 
S11 17 



512 00 



Ol 


42 


02 


15 


03 


47 


04 


20 


OS 


25 


06 


30 


07 


35 


08 


40 


03 


45 


10 


50 


41 


55 


42 


60 


IS 


65 


44 


70 


IS 


75 


16 


so 



D \H 



24- 9 
26 ' 
28 
30 
35 10 
4-2 11 
47 H 
5 Z 12 
60 IS 

€S >14 
70 14 
76 16 
85 17 
90 18 
85 18 
100 IS 
405 " 
110 13 



26 
28 
32 
35 
40 14 
47 IS 
52 16 
62 18 
68 IS 
75 20 
78 22 
90 25 
95 26 
100 27 
27 

27 

28 



do A/ 



Co 



doN 4/mit 



Ngfax. 



mcAoojja. 

doN daN £/mrc 




1600 
22oo 
2900 
3250 
3 900 
5200 
5700 
€2oo 
7650 
9300 
9650 
10400 
41200 
41 600 
12 500 




2200 
3100 
41S0 
4800 
6400 
7650 
8 550 
9150 
13 200 
14600 

15 600 

16 300 
173 00 
48 000 



c 



780 
800 
830 
90 O 
4480 
14-30 
1460 
4560 
2120 
2160 
2240 
2750 
3 250 
3250 
33 SO 
3450 
35SO 
3600 



IOOO 
1040 
1220 
1270 
17 30 
2160 
2280 
3050 
34SO 
36S0 
3750 
5500 
5700 
5850 
€000 
6100 
6200 



40 000 
40 OOO 
8 000 

11 

8 000 

6000 

u 

6000 

5000 

sooo 

4000 

4ooo 

3 000 

3 000 

2500 

n 

2500 

2000 



40 000 
8 000 

II 

8000 

6000 

* 

6000 
5000 
5000 
4-ooo 
4000 
3000 
SOOO 
2500 
2 500 
2500 
2000 



513 OS 25 

06 30 

07 35 

08 40 
03 45 

10 SO 

11 55 

12 60 
43 65 

14 7 0 

15 75 

16 80 

17 85 

18 90 
20 100 
22 110 
24 120 
26 120 
28 140 

512 30 ISO 



514 0S 25 
06 30 

07 35 

08 4° 

09 45 

10 50 

11 55 

42 60 

43 65 

44 70 

45 75 
16 80 
17 85 
48 90 

514 20 40 0 






52 18 
60 21 
68 24 
78 26 
85 28 
95 31 
105 &S 

e 110 35 

125 40 
135 44 
14 0 44 
II |*50 49 
155 50 
17 o SS 
490 63 
210 70 
g 225 75 
+ 240 80 
"fc 250 80 



60 24 
70 28 
80 32 
90 36 
100 39 
110 43 
120 48 
420 51 
140 56 
450 £ 0 
160 65 
170 68 
4 80 72 
•190 77 

210 85 




11200 
43 400 
16 600 
20400 

22 000 

23 600 
20 000 
3 2 500 
35 5 00 
40500 
40500 
49000 
58500 
7 2ooo 
78 000 
93000 
400 000 



7 350 
40400 

42700 

47000 

20 OOO 
25500 

30000 
3 6000 
3 40500 
3 45500 

3 5I00O 

56000 
• 62 000 
68 OOO 
88000 



2800 
335 0 
43 00 

5400 
£300 
7500 
93 OO 
9650 

40000 

41600 
13400 
43700 
15600 
15600 
486oo 
20 8 00 
24SOO 
26000 
29000 
30000 



44oo 
5700 
6800 
8800 
40200 
42500 
44 000 
16600 
>18300 
49 600 
21200 
22800 
24000 

2SSOO 
3 1000 



5000 
4 000 
4000 
3 000 
3 000 
O 
O 
O 

h 

2000 

4600 

4600 

4300 

4300 

4000 

4000 

800 

800 

600 

600 



4000 
3 000 
3000 
2500 
2500 
2000 
3.000 
4600 
4300 
4300 

4000 

4000 

too 

800 

600 
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Settees a 6/lfes a double zffet 

tkjzu- 02. mm. antba. ronet^Hejs, at arbra. m ^ 

/• S3 A 

Pst A ■soit ; X-^ <*» Vsf 

• rachange. sauiamant 

, mm. vz a/<W o/oA4 ^,£/rn*~ 



Nt\d\cii ID \H \e\ Co C 



#0! 
45 
20 
2S 
50 
06 1 30 



E 

E 

PJ! 



03 35 
40 60 

44 *5 
42 

IS 55 
4* 55 

45 60 

46 6s 

47 70 
46 75 

220 85 



45.1 32 
2o2 40 
252. 47 

30.1 32 

35.2 €2 
402 68 
432 73 

50.2 78 

55.2 90 
6oZ 95 



22 5 
26 6 
26 

23 

34 

36 

37 
39 
45 
44 
47 

47 
<7 

48 
55 
62 
67 



2o4o 
5 too 
4-150 
4800 
64oo 
7650 
8650 
3450 
15200 

44 600 

45 600 

46 300 

47 300 

48 000 
22000 
27000 
34 000 



4220 

4730 

2460 
2280 
3050 
3450 
3650 
3750 
5500 
5700 
5850 
6000 
6400 
6200 
7500 
54 50 

44 400 



8000 

6000 

ft 

6000 
5000 
5 ooo 
4 0OO 
4oo o 
3 0OO 
3000 
2500 

2500 

2000 

•I 

2 000 
4600 




a'Baznmmn 



20 

06 25 

07 30 
os 30 
03 35 
40 40 
44 -45 

42 50 

43 55 

44 55 

45 60 

46 65 

47 70 

48 75 
$2320 85 



52 36 8 
60 3 8 3 
68 66 
78 49 
86 52 
95 53 
66 
66 
65 

72 
79 

73 
87 
86 
97 




44200 
4340O 
46 600 
2O4O0 
22000 
25600 
26 000 
32500 
35500 
40 500 
40500 
43000 



C 



28oo 
3350 
-43oo 
56oo 
6300 
7500 
9300 
9650 
40 OOO 

44 600 
43 600 
43 700 
45600 

45 600 
48 600 



A7/no 



5000 

4-ooo 

4ooo 

3ooo 

3ooo 

2500 

2500 

2000 

ft 

2000 

4600 

4600 

4$00 

4300 

4000 



Bute es a rotule sur rouleaux 
Pa A + ^2 /? ov/ec 






/S/J 



29642 

43 

46 

15 

16 

47 

48 
20 
22 
26 
26 
20 

296 30 



* ^ 3$-3V\ 
A 4- 2,7 « 



cli 



60 88 
65 96 

70 403 
75 409 
80 447 
85 425 
90 432 

400 446 
440 462 
420 476 250 
430 489 2 70 
460 493 280 
450 246 3 00 



mm 



2)i D* H Wi 



62 38 
45 42 
48 44 
54 67 

56 50 
58 56 
60 56 
67 62 
73 63 
78 76 
85 84 
85 86 

30 52 





uiaiaia 


Co 


C 




39,5 


45 


20 


2,5 


66 OOO 


23200 


3 ooo 


62,5 


46 


24 


3 


52 OOO 


27 500 


3000 


65,5 


47 


23 


3 


57 OOO 


30 ooo 


2500 


46 


48 


26 


3 


67 ooo 


34500 


2500 


51 


49 


26 


3,5 


72 OOO 


37500 


2000 


55 


24 


28 


ft 


83 OOO 


62500 


2000 


57 


22 


29 


5,5 


36 500 


69 ooo 


4600 


64 


26 


32 


6 


416 OOO 


56 500 


4600 


69 


26 


3S 


6 


437 ooo 


68 OOO 


4300 


74 


29 


37 


5 


460 ooo 


76 ooo 


ft 


61 


34 


64 


♦ 


466 ooo 


91500 


4300 


61 


34 


64 


ft 


200 ooo 


95 ooo 


4000 


66 


32 


66 


5 


228 ooo 


1 

o 

o 

o 


4ooo 
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ROULEIIMtTS A AIGUILLES 




ROULEMENTS INVERSES 



Ces roulements sont destines d I’equipement 
de pi ices dont I’alisage traiti peuf ccmstituer 
directement le chemin exterieur de rou- 
lement des aiguilles (ex. : pignors de boites 
de vitesses de camions el tractonrs). 

Ms iliminent tout risque de marquage dans 
I'alesage des pignons, meme quand ces 
derniers sont solidaires de I'arbre et trans- 
mettent alors un effort uniquemenl statique. 

La bague intirieure de ces roulements 
6vite tout traitement special de I’arbre et 
peut 6tre emmanchee directement sur 
i’extirieur de cannelures. 

Enfin, la retenue des aiguiiles dans la bague 
intirieure permet une installation extrfi- 
mement facile des roulements et des pignons. 



CARTOUCHES D’AIGUILLES 



J* 1,1d.2XI P 1. 16 2,5 ,*1. .A 






1 h 

m I 



I ul u| 

Ex. : Ca 25 16 



O 



Ex. : Ca 25 16 -t* I jonc 



mm I mm | mm 



J Charges de base 


Vitesse 


F (daN) 


Fo (daN) 


limite 

tr/mn 


2 600 


5 000 


9 400 


3 100 


6 200 


7 600 


4 000 


8 7C0 


6 700 


5 100 


1 1 000 


6 200 


3 600 


7 800 


6 100 


3 700 


8 300 


5 700 


4 000 


9 300 


5 100 


5 400 


12 900 


4 500 


6 700 


16 400 


4 200 


8 800 


21 500 


■ 4 200 


5 900 • 


14 700 


4000 



La cartouche d’aiguilles se compose d’une rangie annulaire d'aiguilles 
*4lectionn6es avec une grande precision et maintenues entre deux ron- 
delles ipaulies, en acier traite. Le tout est contenu dans une enveloppe 
en metal mince qui comporte igalement un jonc expansible. 
L’enveloppe mince ne constitue qu'un support provisoire qui est ejects 
au cours de la mise en place. 

Les cartouches d’aiguilles constituent des roulements de Ires faible encom- 
brement diametral et de grande capacite de charge, pour des arbres et 
logemer.ts presentant la durete ct la qualite de surface requises. 



Arbre cote Di tolerance : k5 
Logement cote Ce tolerance : F6 



AIGUILLES A BOUTS ARRONDIS Type BR 




3, 3/3,8 


4.8 


5,8 


m 


9.8 


11.8 


13.0 


7.8 


9,8 


1 1.8 


Blrl 


15.8 


17,8 


19.8 


9.8 


11.8 


13,8 


■me] 


17,8 


19,8 


21,8 


15,8 


19,8 


23,8 


EO 


34,8 






23,8 


29,8 


39,7 


44,7 








23 8 


29,8 


39,7 


49,7 










diamitre arbre : hS 
Diam. logement : 

mouvement tournant F6 
mouvement oscUlart G6 




Charges de base 


Vitesse 


F (daN) ; Fo (daN) 


tr/mn 


520 


550 


67 000 


660 


800 


47 000 


1 000 


1 300 


36 000 


1 200 


1 600 


30 000 


1 700 


2 300 


30 COO 


1 300 


t GOO 


26 000 


1 900 


2 600 


26 000 


1 400 


• 2 000 


23 000 


2 000 


3 000 


23 000 


2 700 


3 900 


23 000 


3 300 


4 800 


23 000 


1 500 


2 300 


21 000 


2 200 


3 300 


21 000 


2 900 


4 300 


21 000 


3 600 


5 300 


21 000 


1 400 


2 500 


19000 


2 400 


3 700 


19 000 


3 100 


4 800 


19000 


3 800 


5 900 


IS000 


1 900 


3 100 


15 000 


2 700 


A 500 


15 000 


3 600 


5 900 


I5 00C 


4 400 


7 300 


15000 


2 100 


3 600 


13 000 


3 000 


5 200 


13 000 


3 9Q0 


6 800 


13 000 


4 900 


8 400 


13 COO 


2 300 


4 000 


12 000 


3 300 


i. 900 


12 000 


4 300 


7 700 


12 000 


5 300 


9 500 


12 000 


3 500 


6 300 


1 1 000 


4 500 


8 300 


1 1 000 


5 600 


10 200 


1 1 000 


3 600 


6 700 


10 000 


6 100 


1 1 600 


9 500 



ivree en pieces separies, non contenues dans une enveloppe en tole. 
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Douiiies | 


Sans bague inter. 


Avec bague inter. 


DL... 


DL.../... 


DLF... 


DLF.../... 
DL.../.. R6 


t 10 




8 10 




10 12 




12 10(2) 
12 12 


12 52/08 


13 12 


13 12/09 


14 12 


14 12/10 


IS 12 


15 12/11 


16 12 


16 12/12 


17 12 


17 12/13 


18 12 


18 12/13 


18 It 


18 It/13 


20 12 


20 12/15 


20 It 


20 It/15 


22 It 


22 16/17 


25 It 


25 It/20 


25 20 


25 20/20 


30 It 


30 It/25 


30 20 
30 25 (2) 


30 20/25 


35 It 


35 It/30 


35 20 


3S 20/30 


40 16 


40 16/35 


40 20 


40 20/35 


44 16 

45 I6P (3) 
47 16 (4) 


44 (6/40(1) 


50 20 (4) 


50 20/45 




Charges de base 


F (daN) 


Fo (daN) 


310 


210 


390 


280 


650 


500 


530 


450 


750 


620 


780 


670 


820 


720 


850 


760 


900 


830 


930 


860 


970 


930 


1 500 


1 500 


1 000 


1 000 


1 700 


1 600 


1 800 


1 800 


1 700 


1 700 


2 400 


2 500 


1 900 


2 100 


2 700 


2 900 


3 700 


^ 4 000 


2 100 


2 400 


3 000 


3 500 


2 300 


2 800 


3 300 


3 900 


2 500 


3 100 


2 700 


! 3 300 


2 600 


1 3 300 


3 800 


! 4 900 




(1) La douille DL 44 16 peut etre egalement fournie avec unc bague interieure do 35 mm d’alesage et de 18 mm de largeur, souj les designations 

— DL 44 16/C l 035 avec bague interieure cyiindriquc percee de trous de graissage. 

— DL 44 16/1 035 R6 avec bague interieure bombee. sens trou de graissage. Dans ce cas, la difference de largeur de 2 mm entre les bagues interieure et 
•xterieure doit e*re igalemcnt repartie (I mm de chaque cote). 

(2) En type DL seulement. / 

(3) En type DL seulement. Tolerance speciale sur le diametre exterieur De. Peut etre livree avec unc bague interieure cylindrtque, sans trou de greissage, 
de 40 mm d’alesage et 20 mm de largeur. 

Designation: DL 45 16 P/ 1 6 645. 

(4) En type DL (el DLH) seulement. 



TOLERANCES D’EXECUTION DES ARBRES ET LOGEMENTS 



Logement 



Arbre 


Pour douiiies 
sans bague 
interieure 


Rotation 

continue 

Mouvement 

oscillant 


: h6 | 

| i 6 1 

i 


Ovalite 4- 
conicife 
inferieur 
au quart de 
| la tolerance 
ci-contre 


Pour douiiies 
avec bague 
lnt6rieure 


Rotation 

continue 

Mouvement 

oscillant. 


k6 

m6 


Ovalite + 
comcite 
inferieur a 
! la moitie de 
la tolerance 
ci-contre 



Logement 



H7 


Type DL 
et derives 
(sauf DL45 16 P) 


j 

M7 

j 


i W 


DL 45 16 P 


R7 


| 

J7 


Types JL, RL 
ct derives 


N7 


M7 


YL 18 582 
ZL 18 794 


P7 



Logement 
en metal 
non ferreux (I) 
ou logement 
d parois minces 



Ovalite + 
coniciid 
inferieur d 
la moitie de 
la tolErance 
ci-contre 
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A ROULEA UX 

arLre, 




10 22 
15 28 
17 30 

19 32 

20 35 
25 42 
30 47 
35 53 
40 60 
45 65 
50 70 



10 22 2 
15 28 2 

17 30 2 

19 32 2 

20 35 3 

25 42 3 

47 3 

35 53 3 

40 60 3 

45 65 3 

50 70 3 



630 

710 

810 

840 

1100 

1300 

1500 

2000 

2200 

2300 

2500 



1300 

1500 

1700 

2200 

2900 

3300 

4600 

5300 

5700 

6400 



Di,De,e,h* en millimetres. 

C: capacit4 de base dynamiqueC 1 ') 
C®: B n * * statiquefdaN] 



H° AR 


D1 


De 


EE 




E ! ! 


Rot.ma 


25 52 


25 


52 


7 


4 


2600 


5300 


3900 


30 60 


30 


66 


9 


5 


3800 


7100 


3300 


35 68 


35 


68 


9 


5 


4100 


8500 


2900 


40 78 


40 


78 


II 


6 


5900 


II 600 


2500 


45 85 


45 


85 


14 


8 


7800 


15300 


2300 


50 95 


50 


95 


14 


8 


9100 


19500 


2100 


55 105 


55 


105 


14 


8 


10400 


25600 


1900 


60 110 


60 


no 


14 


6 


10900 


27800 


1800 


65 115 


65 


115 


14 


6 


1 1300 


29900 


1700 


70 125 


70 


125 


16 


8 


14300 


33400 


1500 


75 135 


75 


135 


16 


8 


16300 


36400 


1400 


60 140 


80 


140 


16 


8 


I7I00 


43700 


1400 


85 150 


85 


150 


18 


9 


19300 


45400 


1300 


90 155 


90 


155 


18 


9 


20200 


46100 


1200 


100 170 


100 


170 


20 


10 


23600 


57200 


1100 

(t/Bnl 



ROULEMENTS COMBINES. 



n®; rax 




Ci 


to. 


DB 


1 


10 


19 


22 


14 


12 


21 


26 


14 


15 


24 


28 


14 


17 


26 


30 


16 


20 


30 


35 


18 


25 


37 


42 


E£ 


30 


42 


47 




35 


47 


53 


18 


40 


52 


60 


18 


45 


58 


65 


18 


50 


62 


70 


21 


60 


72 


85 


21 


70 


85 


95 


21 




760 

950 

1300 

1550 

2100 

2400 



2200 2800 






620 
710 
810 
1100 
1300 
1500 
2000 
2200 
300 



2800 

3200 

3800 



3900 

4700 



4000 

4400 



Ci,Dl,D2,l,h en mm ;C et C® roul- 

* 9 ' * C et C° butee axiale 



1100 

1300 

1500 

2200 

2900 

3300 

4600 

5300 

5700 

6400 

IIQOO 

12600 



en d# 
« daN 
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^os~ 




£CAO U t Type, KM 



A/° \FiS«taa» 



KM OX 
KM IX 
KM ax 
KM 3 X 
KM 4X 

KM 5 
KM 6 
KM 7 
KM S 
KM 3 
KM JO 
KM 11 
KM 42 
KM 13 
KM 14 
KM IS 
Km 16 
KM 1 ? 
KM 18 
KM IS 
KM 20 
KM 21 
KM 22 
KM 23 
KM26 
KM 25 

KM 2.6 
K M27 
KM28 
KM 30 
KM 32 
KM34 
KM36 
KM 38 
KM 40 



M10,0,7S 
MIZx.4 
M 45*4 

mi?*i 

M 2.0*4 
MSS* 4,5 
M 30*45 
M 3S » IS 
M 60x^5 
M6S*4p 
MSOxlp 
MSSxZ 
M6o*2 
M 65 x 2 
M ?0*2 
M7S,2 
M8>0,2 
M85* 2 
M3© ,2 
MSS *2 
M 100*2 
M 105x2 

M 110x2. 

M 115*2 
M 120*2 
M 125x2 
MlhOxZ 
M 135*2 
M 140*2 
M 150x2 
M 160,3 
M 170*1 
M 180*3 
M 190* 5 
M 200, b 






z> . Di a 



18 1315 4- 

22 17 4 

25 21 5 

22 24 5 

32 26 6 

38 32 

45 38 

52 44 

58 50 

€5 56 10 

To 61 -ff 
75 67 41 

8o 75 H 
85 79 12 

32 85 12 

35 90 43 

105 35 15 

110 102 16 
120 4o8 46 
125 113 17 
130 120 18 
440 12C 18 
445 133 13 

150 437 13 
155 1S>6 20 

160 148 21 
465 443 21 
475 160 22. 
480 4G0 22 
495 471 24 
210 482 25 
220 193 26 
23 O Zol 27 
Z4o 216 28 
250 zz6 29 






4 2 

5 2 

5 2 

5 2 

6 Zp 

6 2,5 

C 2p 

7 3 

? 3 

7 3 

a 3,5 

8 35 

8 3 p 

6 3,5 

40 4 

lo 4 
40 4 

42 S 
12 5 

12 5 

12 5 

42 5 

12 5 



i 



18 S 
i8 e> 



MB O 
4 




1 



' 7 

8 

' 9 

• 10 

* 44 
12 

< IS 
' 14 

> 45 

• 16 

- 17 
* 18 

• 49 

• 2j0 

• 21 
• 22 

* 23 

* 24 

- 28 

' 26 
' 27 

- 2& 
’ 30 

* 32 

‘ 36 

’ 36 

i 3& 

M6 f© 



lElCfll 



-2-1 

*05 25 
*3,5 28 
*7 *5,5 32 
2o 10,5 36 
25 23 42 

30 2 7jS 49 

35 325 57 
40 37,5 62 
45 42,5 69 
50 675 74 
55 5ZS 81 
60 57,5 8C 
65 62,5 SZ 
70 66,5 98 
75 71,5 406 
80 76p 412 
85 SI, 5 m 
30 86p 12 6 
95 91p 133 
400 96p 16Z 
405 lOOp 14 5 
410 40Sp 156 
MS 410p 453 
420 415 464 
425 120 170 
430 125 175 
435 130 135 
440 455 192 
450 445 205 
460 454 247 
47 0 466 232 
480 176 242 
490 486 252. 
2 00 496 262 



£ I Q 



40 | *,75 
10 
1° 

10 » 
42 

11 " 

11 1,75 

12 2 



48 25 

18 
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■/oe 



Protect eurs en lonieres cafe feutr& 




CL 



76 6,2 € 

ai h e 

86 82. £ 

91 9.5 






Section. 



B.O 24 4? 

25 26 5? 

30 34 * 

35- 36 " 

40 4-4 1 

45 46 S? 

50 54 7 

55 SG 
SV 64 * 

es gg 7 
7o 74 a 



section. 



ao 6,5*3? 
4oo as* 5 



465 €?* 5 

465 & f 5 * 6 

200 h 

245 - 

230 a?* £ 

250 as * 7 




404 44 

444 M 
44G 44 

426 42? 

43G 42,4 
441 43? 40 
451 » ' 

461 - 

471 - 

481 43? 40 
202 45? 44 
222 457 41 
242 47? 42 
262 17,4- 42 
282 43 ,1 4$ 

302. 49,4 43 



265 
280 
300 
40 320 

1330 
42 360 

- 39 O 

42 440 

44 440 

47 470 

46 555 

' 590 



22 870 

22 940 

25 4010 

25 4080 



9,5% 7 
40? * a? 
io ? * a? 
42.5* 9.5 



42? * 9 ? 
44-? *105 
44,5* 4o? 
46?* 12 



465*42 
2~o * 13? 
20*12? 
23 x 44? 
23*4^5 
26*46 
26*46 



Manoh-ons de Serrage pour 

N°M : nume.ro da man chart, \A/°M 

d4 .* 0 ole&age Jl H2304 

L ’• Longueur <du 2 05 

At*R : humdra da route mart corres?onctan4~\ 06 



rouJt s a Usage 



ATM 



A/oR. 



H204 17 24 4204- 
2 OS 2D 26 05 

20 6 25 27 06 

207 30 29 07 

208 35 31 y.08 

20 9 40 33 « 03 

210 45 95 h-10 

214 50 37 44 

242 55 38 
241 60 4o 
2 45 65 43 

216 To 46 d 46 

217 7S so 17 

248 80 52 13 

249 85 55 49 

H 220 30 58 42 20 



N°M I cti 



H304- 4? 28 

305 20 29 

3 06 25 3i 
__307 30 35 

~3 08 35 36 



28 < < 
29 § Si 
* £ 3 



309 40 39 * §4 

34 0 45 42 % £ 

3 14 50 *5 55 05 

512 55 4-7 ^ gj 

313 60 50 ^ $ 

315 65 55 .3 

3 16 70 59 -g 

317 75 63 J § 

318 80 65 $ 

319 85 68 it ^ 

H 320 90 7 i 





eh L N°R 

17 *1 

20 35 Series 
25 38 2304a 
30 43 2516 K 
35 4-6 t* 

GO SO 22306« 
45 55 22332 K 
50 59 
55 62 
60 65 
65 73 
70 78 
80 86 
9 0 97 Sen* 
400 405 25248 a. 
HO 412 23232 K 
115 421 
425 4M 
135 133 
44-0 44? 



N°M 

H3024 

26 

28 

30 

32 

36 

36 

38 

H3040 



H3122 
24 
26 
28 
30 
3 132 



^7* 

H2317 



H322 



75(82 223 f 7 



100\77 
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Bagues 

'O.sr. 



d 'dtanchmits stcmc/ a rcl/$dm& 

nZ ■ “ 



m 



mam=r- ^1 



Wnritjf 1 

mrm 



fyp* 



TYP 



ST£rA ou 
PAULSTRA 







pn« 








rJ 




$45 

fa 

fa 

$45 

fa 

Va 

43 

$so 

50 

so 

so 

so 

$sz 

sz 

sa 

55 

iss 

i ss 

*% 

$53 




€2 
65 
7Z 
30 
62 
68 40 
?0 40 

65 3 

63 40 

72 40 

75 42i 
30 40 

68 

72 40 

75 40 

70 8 

72 40 

75 42 

30 40 

35 40 

72. 8 

80 40 

75 8 

80 40 
85 40 

30 40 

80 40 

85 40 

30 43 

80 
85 10 

30 40 

400 40 

90 40 

400 43 

85 3 

30 40 

95 40 

400 40 

440 43 

95 40 

400 40 

90 8 

95 40 

400 40 




80 
85 
f&5 
85 
30 
$90 
95 
$ 95 
' oo 
oo 
400 
400 
405 
405 
440 
$ 140 
415 
445 
$420 

fa 

420 
425 
42S 
$450 
435 
440 
440 
$ 150 
450 

il60 

yteo 

470 

f 170 

476 
460 
130 
200 
25 0 
250 



4o5 43 

445 45 

400 40 

400 40 

405 15 

45 
45 
43 
410 43 

420 43 

410 42 

120 43 

41S 43 

420 13 

420 42 

425 43 

430 43 
440 43 
430 42 
440 43 

430 42 

440 43 

440 42 

450 45 
44o 43 

450 42 
46o 4S 
450 42 

460 45 

46o 45 

460 45 

470 45 

180 45 

480 45 

490 45 

490 45 

200 45 
490 45 
200 45 

200 45 

2oo 45 
220 1C 
230 46 

2 55 45 

280 46 
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DOU/LLES a B/LLES 

type. STAR. 

Tableau 8 Dimensions • Capacites de Charge • Poids 

Les tolerances indiquecs, ci-ciessous, sur d w idiametre de I'arbrcJ et sur Dg i'alesoge du loqemcnt) sont valables dans !e cas du montage de douilles reglables ou ouvertes dons des 
logements fendus ou ouver‘s. 


























Distance 


Freins 


Capacites 




Nombr« 








Nombre 










Cote sous 






Uiametre 










entre 


d'axes 


de charge 


Designation 


de 


Fente 




Designation 


de 


Ouverture 




No 


billes 

d 

mm fi 


Arbre 

d w h 7 
mm |t 


exterieur 

D 

mm 


Logement 

Dg H 7 

mm ft 


largeur 

B 

mm |t 


rainures 

C 

mm jt 


selon 
n ormes 


dyn. 

C 

9 


slat. 

Co 

• 




de 

billes 


E 

mm 


kg 




de 

billes 


a 


E 

mm 


kg 


5 


5 


+ 30 
+ 10 


5 


0 

- 12 


12 


0 

- 8 


12 


+ 18 
0 


22 


0 

- 84 


10 +270 

** 0 


12x1 


4,5 


12 


KB 5N 


3 


1,5 


0,009 












8 


8 


+ 30 
4 10 


8 


0 

- 15 


16 


0 

- 8 


16 


+ 18 
0 


25 


0 

— 84 


14 ^ 


16x1 


7,5 


14 


KB 8N 


3 


1,5 


0,018 












12 


12 


4 37 
4- 12 


12 


0 

— 18 


22 


0 

— 9 


22 


+ 21 
0 


32 


0 

- too 


20 ‘ 33 S 


22x1,2 


14 


29 


KB 12 N 


4 


1,5 


0,038 


KB 12 S 


3 


80° 


8,0 


0,029 


16 


16 


* 34 

+ 12 


16 


0 

- 18 


26 


0 

- 9 


26 


4 21 
0 


36 


0 

— 100 


22 4 33 § 


A 27x1 ,2 


20,5 


32 


KB 16 N 


4 


1,5 


0,052 


KB16S 


3 


80° 


10,5 


0,039 


20 


20 


■f 36 

+ 14 


20 


0 

— 21 


32 


0 

— 11 


32 


+ 25 
0 


45 


0 

— 100 


28 + 33 g 


A 33x1, 5 


42,5 


100 


KB 20 N 


5 


2,0 


0,095 


KB20S 


4 


64° 


11,0 


0,076 


25 


25 


+ 38 
+ 14 


25 


0 

-21 


40 


0 

- n 


40 


+ 25 
0 


58 


0 

- 120 


40 +3, 2 


42x1,75 


93 


153 


KB25N 


5 


2,0 


0,185 


KB 25 S 


4 


68° 


14,5 


0,148 


30 


30 


+ 38 
+ 14 


30 


0 

— 21 


47 


0 

— n 


47 


+ 25 
0 


68 


0 

- 120 


48 + 39 S 


48x1,75 


114 


200 


KB 30 N 


6 


2,0 


0,315 


KB 30 S 


5 


56° 


14,5 


0,263 


40 


40 


+ 43 
+ 16 


40 


0 

-25 


62 


0 

- 13 


62 


+ 30 
0 


80 


0 

— 120 


C/ + 460 
JO o 


62x2 


236 


380 


KB 40 N 


6 


2,0 


0,620 


KB 40 S 


5 


56° 


19,0 


0,516 


50 


50 


+ 43 
+ 16 


50 


0 

- 25 


75 


0 

— 13 


75 


+ 30 
0 


100 


0 

— 140 


■yrs + 460 
4 41 0 


75x2,5 


325 


520 


KB 50 N 


6 


3,0 


1,140 


KB50S 


5 


56° 


24,0 


0,950 


60 


60 


+ 47 
+ 20 


60 


0 

— 30 


90 


0 

- 15 


90 


+ 35 
0 


125 


0 

— 160 


95 454 S 


90x3 


500 


800 


KB 60 N 


6 


3,0 


2,110 


KB 60S 


5 


56° 


28,5 


1,760 


80 


80 


+ 52 
+ 20 


80 


0 

-30 


120 


0 

— 15 


120 


+ 35 
0 


165 


0 

— 160 


125 ' t30 0 


120x4 


950 


1900 


KB 80 N 


6 


3,0 


4,700 


KB 80S 


5 


56“ 


38,0 


3,920 



12 
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VIS A ROULEMENTS (d'apre. s DOC . 3KEF- Rot ) 




Cotes Jarinc<f>a/<ZS selon fabteaux 




C . capo cite d<z base 
dynamipue. p>our lw= 40 fours 
pour cf)argz.s axto/fes 
,N<Z su^yoortenC yScrs tes 
Charges radiates 
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Nouvelles caracteristiques du type SR vis a rouleaux satellites 



Designation 



SR. 8*4 - 



10 * 4 - - 2 



S - 3 



S - 4 



45*6 - S 




30 


36 


35 


42 


35 


42 



- 8 19.5 




^8 - 6 | 14,2 



16*6 - 7 



2 . 0 * 6-8 



S - 9 



2 1*7$ -10 



2 1*10 - H 



24* 6 -12 



i 26*3 - 13 



2 S*S - 14 



25*1c - 15 



28*9 -16 



3o*5 - 17 



8 - 



3o*1o - 19 



32*6 - 20 



32*9 - 21 
■33*1o - 22 



3 6*6 _23 



36*8 - 24 



36*9 - 2S 



39.5 - 26 



39*10 - 27 



44*12 - 28 



48*5 - 29 



43*8 - 3o 



48*8 - 31 



48*40 - 32 



48* 12 - 33 



- 3 



© [ J ( S 6 ft ^ E ^. SP 983 ] 5 ltl $»> 0 e L ^ 2 i 5 tc | u 3 ei 03 its r 4 &&ve 



80 


80 


100 


115 


100 


115 





Modeies standards 
Ecrous normaux sans rattrapage de jeu 



Designator ) 

6z * Fas 



SRS 4.16 - 36 



56*16- - 3 



60*10 


- 38 


60*10 


- 33 


6o*12 


- 4o 


€o*12 


- 41 


4yOyvl6 


- 42 


60*20 


- 4b 


64*42 


c* 44 


66*10 


- 45 



72*iO 


-47, 


72*46 


- 48 


78*10 


-49, 


78.12 


- 52? 


78*46 


- 5( 


78*2JD 


- 52\ 


8 o*lo 


- S3 


8o*12 


- 54 


80*24 


- 55 


90*46 


- 56 


90*20 


- 57 


96*10 


- 58 


96*16 


- 53 


96*24 


_ 6<? 


9 9*40 


- 61 


99*20 


- 62 


4oo*l5 


- 63 




- 64 


100*2-4- 


- 65 


402*20 


- 6£ 


420*16 


e m 


12jo*2o 


- 68 





mm mm mm 



C C a 
ckN Ml 




17,5 122,5 



10 100 



10 100 



6200 



44 4*2 



H7oo 



8 660 



13 280 



8160 



7650 



7400 



46 6oO 



1C OOC 



9450 



414oo 



404&C 



43>4cc 



12 900 



42 OOO 



41 6&c 



32000 



29000 



25000 



46600 



456 oo 



24ooo 



20 &OC 



13 ooo 



67 ooo 



54080 



42500 



38000 



36 oeo 



22 800 



38 oev 



73500 



6SS&0 



2 SS &0 



3 6 6&o 



31 S&o 




32 500 



43 o&o 




2 & o»o 



36 &oo 



34000 



45 ooo 



62 ooo 



90OOO 



Sjoeo 



520&0 



78 ocd 



4Z7&&0 




25060 



80080 



36500 



4000 



8 C&G 




































































































































































































































Nouvelles caracteristiques du type SV vis a recyclage des rouleaux satellites 

Modeles standards 

Ecrous normaux sans rattrapage de jeu 



Co 

daft/ 



Xkisj gna ti on 

3 a* Pas 






SV 8*1 - 1 I 7 8 



S*z -2 7 8 

4o*1 - 3 9 10 




f-CROU 

oD L 

mm mm 


20 


31 


20 


31 


22 


31 


22 


31 


24 


31 


24 


31 


24 


31 



mm mm mm 



29 


31 


29 


31 



32 



42 


44 


42 


44 


54 


57 


54 


57 


54 


57 


54 


57 


58 


63 
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63 O 



43c 



455 



455 



S3o 



530 



SbO 



655 



655 



655 



655 



jODO 



4&OC 



jeeo 



4000 



1700 



■I7oo 



4 7oo 



3250 



3250 



3250 



3 2 SO 



34oo 



43oo 



4 250 



4 3o o 



4 9oo 



4 250 



H2o 



4120 



41 do 



446o 



4430 



143c 



14 30 



496o 



496o 



19 Bo 



4360 



36'SD 



3d So 



3 6 SO 



3 6 SO 



6 SCO 



6 &&o 



6 Sec 



68>ec 



6 Q&O 



4Cooo 



40 660 



■40 e&c 



4C 660 



42 e&o 



4o 3eo 



196>oc 



45 3&o 



42 9oo 



49 060 



SV 50*2 


-H 


5 Ok 3 


12. 


So *4 


33 


Sc* S' 


34 


SC* 6 


35 


SCa 8 


36 


63*2. 


37 


63*3 


38 


£3*1* 


39 


63 <5 


4o 


63*6 


41 


63*8 


42 


8o*3 


43 


8o*4 


44 


8o*S 


45 


8ok€ 


46 \ 


80*8 


47 


400*3 


42 


460*4 


63 


loaxS 


$0 


4<X>*5 


51 


1Cc*£ 


52 


ICO *8 


S3 


loo *40 


56 


160*12. 


55 


42S*4 


SB 


125*0 


&7 


425*0 


58 


425* 8 


S3 


425*40 


€o 


425*42 


&l 


SV 125*42 - 


-6£ 



VIS 

• di 

mm 


dt 

nm 


£CR0U 
D L 
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